
	Комитет образования и науки администрации г. Новокузнецка

Муниципальное бюджетное образовательное учреждение

	дополнительного образования 

	«Городской Дворец детского (юношеского) творчества имени Н.К. Крупской»

	


[image: image1.jpg]



ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ общеОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ 

ОБЩЕРАЗВИВАЮЩАЯ ПРОГРАММА 

«РОБОТОТЕХНИКА»

Направленность: техническая

Возраст учащихся: 9 – 15 лет

Срок реализации программы: 1 год
	Разработчик:

	Бухарев П.А.

	педагог допол​нительного образования


                            Новокузнецкий  городской округ,  2019 г.

[image: image2.jpg]Komurer o6pasopanus u Hayku agMUHKCTpaLmy r. HoBoky3Helka
MynuumnaneHoe GlokeTHOE 06pasoBaTenbHOe yupekaeHHe
JIOTIONTHUTETBHOTO 00pa3oBaHms
«I"opozckoii JIBopew neTckoro (roHowmeckoro) Teopyectsa um. H.K. Kpynckoii»

PACCMOTPEHA TIPUHATA VTBEPX[IAIO
Ha 3ACENAHNN METOIMYECKOrO Ha 3aceaHmH
coseta TMEeAAroruYeckoro CoBeTa Iupekrop [lsopua

JIETCKOTO (IOHOWIECKOro)
TIpotokon Ne 2 Mporokon Ne 12 | /rBOpYecTBA

v, HK. Kpynckofi
017.05.2019. ot 14.05.2019 1. o

@) H.A. Ionosa
TMpukas Ne 541
ot 14.05.2019 .

AONOJHUTEJIBHASI OBIIEOBPA30OBATEJIbHASI
OBIIEPA3BUBAIOILIASI IPOTPAMMA
«POBOTOTEXHUKA»

Hanpalmenﬂocrb: TeXHU4ecKast
Bospacr yuammuxces: 9 — 15 jger
Cpox peasM3auum nporpamMmsl: 1 roj,

Pa3zpaGorunk:
Byxapes I1.A.
Tenaror A0NONHUTENbHOro c6paaosamu

Hosoxky3Henxuii ropoackoit okpyr, 2019 r.




Комплекс основных характеристик дополнительной общеобразовательной общеразвивающей Программы
Пояснительная записка
Направленность дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Робототехника» (далее Программа)  - техническая. 
Уровень освоения содержания. Программа имеет стартовый уровень.

Актуальность Программы. Одной из проблем в России являются её недостаточная обеспеченность квалифицированными инженерными кадрами. Необходимо вести популяризацию профессии инженера. Интенсивное внедрение робототехники в быту и на  производствах  требует, чтобы работники обладали современными знаниями в области устройства и управления роботами. Необходимо прививать интерес учащихся к технике, робототехнике и автоматизированным системам.

Отличительные особенности программы. При составлении данной программы изучены следующие программы: «Роботехника» Рзаева Р.А, «Образовательная роботехника» Молодежникова А.П., «Робот» Васильева М.В. Отличительными особенностями данной Программы,  является уменьшение объема программы, изменения уровня освоения содержания и   введение демонстрационного экзамена, как итоговой оценки освоения учащимися Программы.
Адресат Программы. Данная Программа рассчитана на учащиеся образовательных учреждений  в возрасте от  9 до 15 лет. Набор детей в лабораторию осуществляется по принципу добровольности, без отбора и предъявления требований к наличию у них специальных умений. Занятия проходят в разновозрастных группах. 
Объем и срок освоения программы. Программа рассчитана на  1 год обучения, 2 часа  в неделю,  объем часов – 72 часа. 

Количественный состав группы 8 учащихся.

Форма обучения. Основной формой обучения является занятие.

Режим занятий. Занятия один раз в неделю по 2 часа, продолжительность одного часа занятия составляет 45 минут, с  10 - минутным перерывом между часами.

Цель Программы: знакомство учащихся с конструированием и программированием на основе  образовательных робототехнических конструкторов,  развитие интереса детей к технике и техническому творчеству.

          Задачи:

· развивать у воспитанников техническое мышление и способности;

· развивать  изобретательность, познавательные способности;
· воспитывать настойчивость в преодолении трудностей, достижении поставленных задач;

· воспитывать аккуратность, дисциплинированность, бережное отношение к оборудованию, результатам своего и чужого труда, ответственность за порученное дело;

· изучить терминологию и основные понятия робототехники и программирования;

· сформировать представление о робототехнике как об области 
человеческих знаний, использующей новейшие достижения науки, техники и 
технологии;

· сформировать умения по  решению поставленной задачи при конструировании устройств.
Учебно-тематический план
	№
	Наименование разделов

и тем программы
	Количество часов

	
	
	Общее
	Теория
	Практика

	I. Вводное  занятие. Общее представление 

о робототехнике
	2
	1
	1

	II. Робототехнический конструктор
	8
	4
	4

	1
	Детали конструктора, порядок сборки

Среда программирования
	4
	2
	2

	2
	Датчики и сенсоры
	4
	2
	2

	III. Программирование
	58
	10
	48

	1
	Интерфейс программы
	27
	5
	22

	2
	Программирование робота
	31
	5
	26

	IV. Демонстрационный экзамен
	2
	1
	1

	V. Итоговое занятие
	2
	1
	1

	Итого
	72
	17
	55


Содержание программы
I. Вводное занятие. Общее представление о робототехнике
Теория. Общее представление о робототехнике. Ее назначение и применение. Правила ТБ. Правила поведения во Дворце, на занятиях. Цели и задачи учебного года.

Практика. Демонстрация робота.

II. Робототехнический конструктор
1.  Детали конструктора, порядок сборки. Среда программирования

Теория.  Образовательный конструктор «Лего». Состав набора. Назначение деталей конструктора. Процессор. Движители. Датчики.  Среда программирования робота.
Практика. Сборка робота в соответствие с инструкцией. Ознакомление с интерфейсом программы управления роботом. Порядок подключения робота к компьютеру и ввода данных. Сохранение данных.

2. Датчики и сенсоры
Теория. Сенсоры и датчики. Назначение и устройство датчиков, входящих в набор.
Калибровка датчиков. 

Практика. Установка датчиков на робота. Подключение. Снятие характеристик датчиков. Калибровка датчиков. Ввод данных и их сохранение.
III. Программирование
1. Интерфейс программы
Теория. Программная среда для программирования робота. Окно программы. Запуск и сохранение программы. Создание и сохранение проекта. Ввод и изменение данных.
Практика. Запуск программы и создание проекта. Работа с данными. Работа с движителями и датчиками.

2. Программирование робота.

Теория. Алгоритм. Виды алгоритмов. Составление алгоритма.
Практика. Составление программ управления роботом для выполнения заданий.
Планируемые результаты:

· смогут развить техническое мышление и способности при сборке робототехнических устройств из конструктора и их программировании;
· будут демонстрировать аккуратность, дисциплинированность и бережное отношение при работе с образовательными робототехническими конструкторами;

· будут проявлять изобретательность в решении поставленных задач и при конструировании индивидуально и в группе;

· будут знать терминологию и основные понятия роботехники и программирования, конструкцию, назначение деталей конструктора и среды программирования;

· научатся презентовать выполненную работу, демонстрируя понимание значения современной  робототехники.
Комплекс организационно-педагогических условий
Календарный учебный график

	№№
	Год обучения
	Объем учебных часов
	Всего

учебных недель
	Количество учебных дней
	Режим работы

	1
	1
	36
	36
	72
	1 занятие  2 часа


Условия реализации Программы


Для реализации Программы необходима учебная мастерская, которая должна быть оснащена мебелью и специальным оборудованием 

Материально – техническое обеспечение:

Для реализации программы используются образовательные конструкторы LEGO MINDSTORMS  EV3 с необходимым программным обеспечением
· кабинет на 8 рабочих мест (ученические столы, стулья), светлое сухое, просторное и хорошо проветриваемое помещение, соответствующее санитарно – гигиеническим требованиям;
· стол педагога – 1шт;

· телевизор, 

· ноутбук-4 шт;

· образовательный конструктор-4 шт.

Дидактическое обеспечение
В процессе  реализации программы применяются:  популярная      литература о технике, периодическая печать, иллюстрации, фотографии, видеосюжеты, электронные презентации, что повышает мотивацию детей к занятиям, развивает их познавательную активность.

Для повышения качества и результативности реализации Программы, используется разнообразный спектр дидактических материалов

· методическая литература; 

· методические разработки и планы - конспекты занятий, методические рекомендации к практическим занятиям;

· развивающие и диагностические процедуры: тесты, упражнения, творческие задания.

· цифровые образовательные ресурсы.
Формы аттестации: промежуточная (выполнение задания), итоговая (демонстрационный экзамен).      
Оценочные материалы: оценочный лист, лист самооценки.                 

 Методическое обеспечение Программы


Для освоения данной Программы на занятиях применяются различные методы обучения (словесные, наглядные, практические),  в различных сочетаниях. Каждое занятие по темам программы включает теоретическую и практическую части. Практическая часть является естественным продолжением и закреплением полученных теоретических знаний. Теоретические сведения даются в начале занятия и сообщаются обучающимся в объёме, который позволяет ребенку правильно понять значение  технических требований, помогает более осознанно выполнять работу. Новая тема объясняется просто и доходчиво, обязательно закрепляя объяснение показом наглядного примера и показом приёмов работы.


Практическая часть – основная форма работы с обучающимися, где умения закрепляются, в ходе повторения – совершенствуются, а на основе самостоятельных заданий и отработанных на практике приёмов у обучающихся формируются навыки работы.


Метод наглядности используется на теоретических и практических занятиях. Это  показ обучающимся примеров работы с устройствами. Наглядность результата стимулирует обучающихся, побуждает их более внимательно осваивать необходимый технологический процесс.


Основным методом передачи информации обучающимся в начальном периоде обучения является репродуктивный метод – метод копирования. На этом этапе необходимо добиться от обучающихся точности и аккуратности при сборке и программировании робототехнического устройства по инструкции.
Особенностью данной программы является то, что все группы разновозрастные. Это дает возможность создать интересный микроклимат в детском объединении, где старшие помогают младшим, выступая помощниками педагога, а младшие дети стремятся достичь успехов старших товарищей. Учащиеся учатся работать и общаться в коллективе, сопереживать другим, быть благодарным за помощь и быть готовыми помогать окружающим.


Методика обучения в начале освоения программы отличается от той, которая применяется в конце, что обусловлено уровнем знаний и практических умений обучающихся. Кроме того, деятельность обучающихся дифференцируется на основе учёта различных уровней их готовности к продуктивной и творческой работе.


Образовательный процесс предусматривает использование исследовательских заданий, которые предоставляют большие возможности для ведения учащимися микро-исследований  во время занятий при изучении новой темы. Здесь необходимым условием  обучения является постановка проблемы, это обеспечивает интерес и развитие учащихся. Как правило, тема индивидуального исследования «вырастает» из темы занятия. 

Учащийся самостоятельно постигает ведущие понятия и идеи, а не получает их от педагога в готовом виде. 

Работа с использованием исследовательских заданий  предполагает следующую организацию:

· педагог создает проблемную ситуацию, направляет учащихся на ее решение, организует поиск решения;

· учащийся разрешает проблемную ситуацию, в результате чего приобретает новые знания и овладевает новыми способами действия.


Вносить элементы исследования можно при изучении любой темы.



Постоянно развивая интерес учащихся к исследовательским заданиям, выбираются такие формы их проведения, при которых детям предоставляется возможность самостоятельного творческого подхода. Поощряется смелость в поисках новых идей и конструктивных решений, проявление детской фантазии и изобретательства в использовании материалов для изготовления различных конструкций.

                               Список используемой литературы

1. Буйлова Л. Н. Современные подходы к разработке дополнительных общеобразовательных общеразвивающих программ [Текст] / Л. Н. Буйлова // Молодой ученый. — 2015. — №15. — С. 567-572.

2. Буйлова Л. Н., Павлов А.В. Шаблон дополнительной общеобразовательной программы. [Текст] /  Л. Н. Буйлова, А.В. Павлов. Материалы вебинара «Разработка и оценка дополнительных общеразвивающих программ». – Москва. – 2015.

3. Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеобразовательных общеразвивающих программ.  М. - Министерство образования и науки России, Федеральное государственное автономное учреждение «Федеральный институт развития образования». - 2015 г.- 21 с.
4. Примерные требования к содержанию и оформлению образовательных программ дополнительного образования детей Министерства образования (Приложение к письму Департамента молодежной политики, воспитания и социальной поддержки детей Минобрнауки России от 11 декабря 2006 г. № 06–1844).

5. Разработка дополнительной общеобразовательной программы. Методический сборник МБОУ ДО «Центр творческого развития и гуманитарного образования». – г. Красноярск. – 2014. – 37с.

Список литературы для педагогов

1. Копосов Д. Г. Первый шаг в робототехнику. Практикум для 5-6 классов\ Д. Г. Копосов. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012 – 292 с.

2. Блог-сообщество любителей роботов Лего с примерами программ [Электронный ресурс] /http://nnxt.blogspot.ru/2010/11/blog-post_21.html
3. Лабораторные практикумы по программированию [Электронный ресурс]http://www.edu.holit.ua/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=72&Itemid=159〈=ru
4. Образовательная программа «Введение в конструирование роботов» и графический язык программирования роботов [Электронный ресурс] /http://learning.9151394.ru/course/view.php?id=280#program_blocks
Список литературы для учащихся 

1. Примеры конструкторов и программ к ним [Электронный ресурс] / Режим доступа:http://www.nxtprograms.com/index2.html
2. Программы для робота [Электронный ресурс] / http://service.lego.com/en-us/helptopics/?questionid=2655
3. Учебник по программированию роботов (wiki) [Электронный ресурс] /

4. Материалы сайтов:
http://www.prorobot.ru/lego.php
http://nau-ra.ru/catalog/robot

http://www.239.ru/robot
http://www.russianrobotics.ru/actions/actions_92.html
http://habrahabr.ru/company/innopolis_university/blog/210906/STEM-робототехника

http://www.slideshare.net/odezia/2014-39493928

http://www.slideshare.net/odezia/ss-40220681
http://www.slideshare.net/odezia/180914-39396539
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